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Le 3 aolt 2011

Objet : Modalités d’exploration des hydrocarbures liquides ou gazeux dans le cadre du
permis exclusif de recherches dit permis « de Plaine d'Ales »
Vos ref. : 2A/2011/07/10255

Monsieur,

Suite a votre courrier en date du 26 juillet 2011, nous vous prions de trouver ci-joint
comme demandé, le rapport sur les approches techniques envisagées dans le cadre des
recherches sur le Permis de « Plaine d’Alés ».

Ce rapport démontre que la démarche exploratoire tient compte des évolutions du
cadre législatif (article 1% de la loi n° 2011-835 du 13 juillet 2011) qui dispose que
I'exploration et I'exploitation par des forages suivis de fracturation hydraulique de la roche
sont interdites sur le territoire national.

Bridgeoil insiste sur le fait (et confirme) qu'elle n’a aucunement l'intention d’avoir le
recours effectif ou éventuel a des forages suivis de fracturation hydraulique de la roche.

De méme, nous répétons que les objectifs de recherches dans le cadre de ce Permis
sont essentiellement des ressources d’hydrocarbures liquides ou gazeux dits
conventionnels.

Nous restons a votre disposition pour tout renseignement complémentaire pouvant
étre utile et vous prions d'agréer, Monsieur, nos sincéres salutations.

Philipbe PONT
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AVANT-PROPOS

Nous saisissons l'opportunité de ce rapport pour souligner et confirmer que BRIDGEOIL
SAS, dans le cadre de ce permis, a essentiellement des objectifs d’hydrocarbures
liquides ou gazeux conventionnels et non pas des huiles ou gaz non conventionnels
dits « gaz de schistes ».
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| Echelonnement des travaux projetés

Premiere année : acquisition des données, synthése geéologique et interprétation des
données de production des anciens puits.

Deuxieme année : Retraitement sismique d'une zone sélectionnée

Troisieme et quatriéme années . Reprise d’'un ancien puits forage ou réalisation d'un
nouveau forage.

Il Etudes géologiques et travaux d’interprétation géologique

Ces travaux sont réalisés en laboratoire ou en bureau d'études. lls n'affectent en
aucune maniére I'environnement.

Il Travaux de géophysique de terrain

Des travaux de prospection géophysique ont déja été realisés entre 1947 et 1989. I
n'en est pas prévu dans une premiere phase de travaux.

La prospection géophysique, grace a la mesure des divers parameétres physiques du
sous-sol, permet de reconstituer les structures souterraines, d’isoler les configurations
géologiques propices a des accumulations d’hydrocarbures ainsi que de recenser les
anomalies de mesures qui peuvent correspondre a des gisements potentiels. Ces travaux
n'impliquent aucune implantation d’ouvrage au sol. lls sont réalisés par difféerents engins
mobiles qui suivent des lignes de prospection se rapprochant le plus possible de la ligne
droite.

Ces travaux se décomposent comme sulit :

- études topographiques : seuls des véhicules légers empruntant autant que faire se
peut les chemins d'accés sont utilisés a ce stade. Le balisage, effectué a pied, est
matérialisé par de petits piquets de bois.

- pose de cable : cela consiste a dérouler des cables et a poser des géophones a
méme le sol. Ce travail est réalisé au moyen de véhicules dont le poids n'excéde pas
2,5 tonnes.

- emission de source sismique : la méthode geophysique communément utilisée en
prospection est appelée “sismique-réflexion”. Cette méthode est parfois complétée
par la réalisation de carottages sismiques.

lll.1 Sismique-réflexion

Cette technique a fait I'objet de trés nombreuses applications depuis des décennies,
tant a terre qu'en mer. Elle consiste a créer a la surface du sol ou dans I'eau des vibrations
qui se propagent dans le sous-sol. La source d'émission des vibrations est le plus souvent
effectuée a partir de véhicules aptes a émettre dans le sous-sol des ondes a une fréquence
déterminée.

Les échos de ces ébranlements sur les surfaces de discontinuités géologiques
sédimentaires sont recueillis par des capteurs. Ces capteurs (les géophones) sont posés a
terre et sont sensibles aux variations de pression engendrées par les trains d'onde grace a
leurs propriétés piézo-électriques.

Des cables spéciaux transmettent les signaux électriques regus par les géophones a un
laboratoire mobile ou ils sont amplifiés, filtrés puis numérisés et stockés.

e |ll.1.1 Sources d’énergie

Sur la terre ferme, la sismique réflexion utilise le plus souvent une source d’énergie
mécanique, le camion vibrateur, et plus rarement une source explosive, 'explosif de sécurité.
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Le vibrateur est constitué par un générateur transmettant hydrauliquement des
vibrations au sol par l'intermédiaire d’'une plaque que le poids d'un véhicule tout terrain lourd
(10 tonnes environ) maintient appliquée contre le sol.

Le signal étant le plus souvent de faible niveau par rapport au bruit ambiant, il est
geéneralement nécessaire d'additionner les vibrations elémentaires de trois a cinqg vibrateurs
travaillant en synchronisme.

L'explosif de sécurité est quant a lui placé au fond d'un trou de 10 centimétres de
diamétre et profond de 10 a 80 métres. Les trous, forés a I'air, a I'eau ou a la boue par des
sondeuses montées sur des véhicules tout terrain, sont espacés de quelques dizaines a
quelques centaines de métres le long d’un profil sismique préétabli.

Lorsque I'énergie d'un seul tir est insuffisante, il est également possible d'utiliser la
technique dite de “tir en nappe” qui ne requiert que des charges unitaires faibles et des trous
peu profonds, rapprochés de quelques meétres seulement.

e [ll.1.2 Dispositif d’enregistrement

Les ondes émises dans le sous-sol sont captées a leur retour a la surface par les
géophones. Le dispositif utilisé pour enregistrer les ondes sismiques réfléechies par les
couches comprend plusieurs milliers de géophones (capteurs). Ceux-ci sont disposés le long
du profil sismique a intervalles réguliers de quelques métres.

Tous les géophones voisins sont regroupés électriquement pour constituer une trace
sismique. L'espacement entre chaque trace est de quelques dizaines de meétres (30 a
50 métres). Le nombre de traces pour un dispositif de réflexion est de I'ordre de 48 a 120.

Les signaux électriques captés par chaque trace sont transmis a un camion laboratoire

posté en général en bordure de routes.
Nota : Dans le cas de zones boisées, des abattages de taillis peuvent s’avérer nécessaires. En effet, des layons nécessaires au
passage des cables peuvent étre créés sur quelques métres.

lll. 2 Carottages sismiques

Pour étalonner les propriétés du sous-sol, et en particulier pour déterminer avec
précision I'épaisseur des terrains superficiels plus ou moins altérés et les vitesses de
propagation des ondes sismiques a travers eux, il peut étre nécessaire de réaliser des
carottages sismiques. lls permettent de mesurer les temps de trajet des ondes sismiques
entre la surface et des cotes échelonnées sur toute |la profondeur.

Ces carottages (50 a 150 métres de profondeur et espacés de 500 métres a plusieurs
kilometres) sont effectués en des points précis le long ou a proximité des profils sismiques :
croisements, hauts et bas topographiques, anomalies dans le recouvrement.

La méthode consiste a descendre un chapelet de détonateurs dans le forage, espacés
de 3 métres, renforcés au-dela de 10 metres par un ou plusieurs renforgateurs de 10
grammes d'explosif. Les tirs se font successivement a partir du fond du trou et les
enregistrements ont lieu en surface.

A la fin d’'une série de mesures, la partie restante du carottier chapelet est remontée et
le trou est cimenté sur toute sa hauteur. Les dégats causés par ces charges sont minimes et
ne doivent pas empécher une cimentation efficace du forage. Les consignes sont données
au contracteur pour cimenter proprement le forage en veillant a la remise en I'état d'origine
du sol.

v Travaux de forage

Tout d'abord, la décision d'effectuer un (ou plusieurs) sondage(s) est subordonnée aux
résultats de la synthése des études géologiques et géophysiques.

Dans I'état actuel de nos connaissances géologiques et géophysiques, il n'est pas
possible de situer avec précision le (ou les sondages) qui pourrait étre implanté sur la
superficie du permis de la Plaine d'Alés.

Il reste néanmoins possible de décrire dés a présent la nature des travaux qu’exige un
sondage - étant entendu que les dimensions données ci-aprés sont variables suivant la

BRIDGEOIL SAS
RCS LYON 493 318 794



BRIDGEOIL

13 rue Rousseau — BP 40812 — 39008 LONS-LE-SAUNIER -Tél. 33.3.84.86.89.10 - Fax. 33.3.84.86.89.11

profondeur de I'objectif geologique a atteindre. Les chiffres précisés ci-dessous sont les
valeurs les plus plausibles et le plus souvent rencontrées.

IV.1 Les travaux et ouvrages de génie civil

Les travaux de terrassement (nivellement et creusements) nécessaires a la création de
la plate-forme impliquent I'emploi d'engins conventionnels de travaux publics.

Celle-ci est ensuite empierrée sur une épaisseur de 20 a 30 cm par apport extérieur de
matériaux durs, propres et compactés en couches successives. Les zones susceptibles de
recevoir des égouttures en cours de forage sont impermeéabilisées.

IV.2 Activité forage

e |V.2.1 Caractéristiques et fonction des équipements

Le sondage est souvent une opération de courte durée (de trois semaines a un mois
environ), réalisé par un appareil de forage (ou derrick) de capacité adaptée a I'ouvrage a
réaliser. Ses principaux éléments incluent :

- Mat de forage (hauteur 40 m environ),

- Treuil de forage,

- Deux pompes de forage,

- Ensemble moteurs thermiques/génératrice, fournissant I'énergie nécessaire au
fonctionnement de I'appareil,

- Bassins de fabrication du fluide de forage (appelé pour son aspect « boue de
forage »),

- Ensemble d'obturateurs de puits.

Les caractéristiques et fonctions de ces équipements sont les suivantes :

- Le mat de forage est une structure métallique fixée sur une sous-structure.

- Le treuil de forage et son cable, par lintermédiaire d'un systeme de poulies,
supportent le train de tiges de forage reliant I'outil a la surface du sol, et en
permettent la manutention. lls servent également a la manutention et a la descente
des cuvelages.

- Latable de rotation entraine les tiges de forage en surface et provoque la rotation de
'outil en fond de puits. Cette fonction peut également étre assurée par une téte
d'injection rotative positionnée au-dessus du train de tiges.

- L'ensemble des bassins équipés d'installation de séparation fluides de forage/solides
permet de fabriquer des fluides de forage a partir de produits secs (bentonite) ou
d’additifs liquides et permet également de séparer en surface les déblais de forage
des fluides avant réinjection de ces derniers dans le puits.

- Les pompes de forage permettent la circulation du fluide de forage depuis la surface
jusqu'au fond du puits. Ce fluide a deux fonctions : le refroidissement de I'outil et la
remontée des déblais. || empéche également I'éboulement intempestif de la paroi du
puits et prévient I'entrée dans le puits de fluides contenus dans les formations
traversées, car il équilibre la pression qui s’exerce sur les parois du puits.

- Un ensemble de moteurs de type diesel fournit 'énergie nécessaire a I'exécution du
forage.

- Des équipements de securité anti-éruption fixés sur la téte de puits permettent de
fermer le puits c'est-a-dire de l'isoler de la surface, et ce quelle que soit 'opération en
cours.

e |V.2.2 Principe de réalisation d’un forage pétrolier

L'outil de forage relié a la surface par un train de tiges métalliques (c'est la garniture de
forage’). Celles-ci sont elles-mémes supportées par le mat de forage grace a I'ensemble
treuil-moufle fixe / moufle mobile (fonction de levage). L'outil de forage broie la roche et
permet le forage du puits. La roche broyée par 'outil est remontée en surface par circulation
du fluide de forage (la boue) ayant des propriétés de suspension des solides.
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Ce fluide est injecté depuis la surface dans les tiges de forage et pénetre dans le puits
au niveau du front de taille grace a des évents ("des duses”) aménagés sur |'outil de forage.
Ce fluide remonte ensuite du fond jusqu’'en surface par I'espace annulaire créé entre les
tiges de forage et les parois du trou en entrainant avec lui les déblais de roche broyée.

En surface, la boue de forage passe par un circuit de traitement approprié destiné a la
débarrasser des solides indésirables (“les cuttings”) avant sa réinjection dans le puits.
Les déblais de forage sont stockés temporairement dans des bassins de rétention avant
d'étre traités (déshydratés) puis transportés sur un site de traitement et d'élimination
autorisé.

Pendant I'exécution du forage, des cuvelages en acier sont réguliéerement descendus
dans le puits a différentes profondeurs, puis cimentés aux parois du trou afin de stabiliser
celles-ci, d'isoler les différentes zones poreuses et perméables rencontrées les unes des
autres et de rendre possible l'approfondissement du forage dans des conditions
satisfaisantes de sécurité.

e |V.2.3 Précautions

Compte tenu des contraintes d'implantation imposées par la géologie, 'emplacement du
site de forage sera choisi avec grand soin et sera positionné le plus loin possible des
exploitations agricoles et des localités. L'emplacement du forage sera entierement cléture et
son acces interdit au public.

Il peut étre fait appel a la technologie du forage dévié si I'objectif a atteindre est situé
sous un emplacement en surface inaccessible.

Les travaux de terrassements effectués sur la plate-forme (empierrage, compactage et
drainage) ont pour but de la rendre étanche aux infiltrations et de permettre la canalisation
des fluides. Les zones susceptibles de recevoir des égouttures en cours du forage seront
impermeéabilisées.

La collecte des effluents liquides de 'aire de forage sera assurée par une surface dallée
et un systéme de caniveaux et d'ouvrages bétonnés étanches.

Un réseau extérieur complémentaire ceinturera la plate-forme et collectera les eaux de
pluie et de ruissellement, drainant ces eaux vers une fosse située en point bas associée a un
ouvrage bétonné jouant le réle de décanteur-déshuileur.

Les zones a pertes éventuelles dans les terrains superficiels seront forées a 'eau claire
puis isolées par la pose d'un cuvelage et cimentées au jour.

Les zones aquiféres seront traversées, soit par des boues aux polyméres soit a I'eau
claire, puis isolés par des cuvelages cimentés sur toute la hauteur supposée productrice
ainsi que sur une hauteur de couverture d’au moins 100 meétres.

e |IV.2.4 Dispositions prises a la fin des travaux de forage

Ces dispositions difféerent selon que le puits est sec et que la décision d'abandon est
prise ou bien que le puits donne lieu a des essais de production.

Puits sec pour lequel il est pris une décision d’abandon

Le puits est bouché et I'étanchéité initiale entre les différents ensembles poreux et
perméables traversés est restaurée par la pose de bouchons de ciment successifs
conformément a la |égislation et aux régles de I'art de l'industrie pétroliere.

Le programme définitif, établi en fonction des cotes réelles des formations géologiques
traversées et des zones poreuses rencontrées, est soumis a l'approbation de la DRIEE
(Direction Régionale et Interdépartementale de I'Environnement et de I'Energie) avant le
début des opérations de fermeture.

L'appareil de forage est ensuite démonté et tous les matériels déménagés.

Puis la nature des travaux alors effectués est en principe la suivante :
- démolition et évacuation des caves de puits, caniveaux et massifs en béton,
- comblement des bourbiers avec les matériaux stockés initialement,
- décapage de la couche d'empierrement et autres revétements, aprés concertation

avec les parties concernees,
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- reprofilage de la surface de I'emplacement avec les terres stockées lors du génie
civil ; les aménagements des chemins seront conservés ou remis en état aprés
concertation avec les parties concernées.

Puits donnant lieu a des essais de production ou a une reprise ultérieure

L’emplacement est mis en sécurité et les opérations décrites au paragraphe ci-dessus
seront réalisées pour les surfaces qui ne sont pas nécessaires aux essais de production.

L’'emprise et les bassins sont réduits en conséquence. La cave, la cléture et I'acceés a
'emplacement sont conservés sur cette surface réduite. Toutes les surfaces alors inutilisées
retrouvent leur vocation initiale.

La démarche exploratoire ne fera en aucun cas intervenir la technique dite « de la

fracturation hydraulique » consistant a injecter dans la roche un fluide sous pression
pour créer des fractures.
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