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1. Introduction

La présente notice préalable d'impact a été réalisée au nom de la société TOTAL EXPLORATION &
PRODUCTION FRANCE, dont le siége social se trouve a :

2 Place Jean Millier
La Défense
92400 COURBEVOIE

Elle s'inscrit dans le cadre de la demande de permis exclusif de recherche d’hydrocarbure pour une
surface localisée sur les départements francais de I'Hérault, du Gard, de I'Ardéche, du Vaucluse et de
la Dréme. Cette surface d'une superficie de 5680 km? est provisoirement dénommeée "Permis de
MONTELIMAR".

Elle précise les conditions et I'esprit dans lequel seront entrepris des travaux d'exploration sur ledit
permis pour satisfaire aux précautions vis a vis des populations et de I'Environnement.

Dés que la nature et la localisation des travaux seront précisées, une notice spécifique sera
rédigée pour que ceux-ci soient exécutés conformément a la Iégislation francaise en matiére
d'Exploration et de Production d'hydrocarbures. lls seront également exécutés conformément
au Systéme de Management de I'Hygiéne, de la Sécurité et de I'Environnement de I'Exploration
et Production du Groupe TOTAL qui est le cadre organisationnel dans lequel s'effectuent
toutes les opérations d'Exploration-Production du Groupe.

La présente notice a un triple objectif :

1. Décrire le secteur considéré,

2. Faire I'analyse des conséquences éventuelles sur I'environnement des différents travaux projetés
pour I'exploration des ressources en hydrocarbures du périmétre sollicité,

3. Etablir les mesures qui seront prises afin de supprimer, d’éviter ou de réduire, les inconvénients ou
nuisances susceptibles d’étre engendrés par ces travaux.

En général, les travaux d'exploration sont en grande partie confiés par 'opérateur a des sociétés
spécialisées ou a des sous-traitants. TOTAL EXPLORATION & PRODUCTION France s'engage, en
tant que Maitre d'ceuvre, a ce que les intentions déclinées dans cette note soient intégralement
transmises et prises en compte par les sous-traitants qui seront retenus par lui.

A ce jour, ni le volume ni la nature des travaux d'exploration n'ont été définis. Pour rédiger cette note,
I'hypothése a été faite qu'ils comporteront I'acquisition de données sismiques et la réalisation de
forage.
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2. Description du contexte et de I’état initial de la zone

La zone dite "permis MONTELIMAR" est une surface allongée d'axe orienté du nord-est au sud-ouest
(figure 1). Elle s'étend du sud de la ville de VALENCE jusqu'au nord de MONTPELLIER soit environ
140km. Dans sa plus grande largeur elle va d'ORANGE aux premiers contreforts des Cévennes soit
environ 60km. Une partie ouest du permis se situe en bordure du parc national régional des Monts
d'Ardéche et du parc national des Cévennes. Au nord-est, une partie du permis se trouve a l'est du
Rhéne.

Sa surface est de 5680 kilométres carrés.

L'altimétrie augmente régionalement du sud-est, ol elle est d'une cinquantaine de metres en
moyenne, vers le nord-ouest ou elle atteint localement plus de 800 m. Le permis se compose de
quatre zones topographiques :

¢ Au sud, le quadrilatére appuyé sur le triangle NIMES - MONTPELLIER - ALES et son
prolongement jusqu'a I'Ardéche ou jusqu'au Rhone; c'est la garrigue du Gard, zone de collines
escarpées ou de plateaux coupés de gorges parfois abruptes.

+ Au nord, la zone comprise entre 'Ardéche, AUBENAS, PRIVAS et le couloir rhodanien ; connue
sous le nom de plateau du Vivarais.

+ La bordure nord-ouest du permis qui correspond a une petite frange sud-est de la Montagne
cévenole. C'est un domaine de petites montagnes escarpées séparées par de profondes vallées.
L'altitude y atteint 800m.

+ Le couloir rhodanien qui s'étend du nord au sud dans la partie est du permis et qui correspond a la
plaine alluviale du fleuve.

La partie du permis localisée a I'est du Rhéne, se trouve dans le domaine des collines pré alpines de
Haute Provence.

Le réseau hydrographique est orienté du nord-ouest au sud-est. Il est constitué essentiellement par
I'Ardéche, la Céze et le Gard, tous trois affluents du Rhdone qui coule dans une plaine alluviale de
largeur variant de cing & quinze kilométres. Une petite partie du cours de la Drome est localisée dans
I'extréme nord du permis.

Les vallées de ces riviéres peuvent se présenter comme de véritables gorges abruptes qui créent de
difficiles coupures physiques. Le régime des riviéres est imprévisible ; elles peuvent étre le siege de
violentes crues en quelques heures.

La zone du permis a déja été largement explorée. 40 puits ont été forés sur la surface du "permis" de
1938 4 1982. La sismique la plus récente est localisée dans la partie sud du permis.

Notice préalable d'évaluation d'impact des travaux
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Cing grands domaines de végétation occupent la surface de ce permis (figure 2) :

¢+ Dans le triangle MONTPELLIER-NIMES-ALES et jusqu'a I'Ardéche, c'est le domaine de la
garrigue :paysages rocailleux et escarpés, de faible altitude, peu habités. C'est un milieu austére
de calcaire portant une végétation avare mais résistante a la sécheresse. Le chéne vert est
omniprésent. Entre le Gard et la Céze, la couverture forestiére y est plus continue (forét de
Verfeuil, Valbonnes, Saint Martin, ...).

+ Au nord de I'Ardéche, entre les Cévennes et le couloir rhodanien, s'étendent les plateaux du
Vivarais. D'une végétation type garrigue au sud, ils évoluent vers le nord en une alternance de
prairies, de paturages, de bois et zones cultivées. Le domaine des vignes se situe en bordure du
couloir rhodanien.

¢ Le long de la bordure nord-ouest du permis, les petites montagnes sont couvertes de foréts de
feuillus ou chénes et chataigniers prédominent.

+ Le couloir rhodanien est le domaine ou alternent cultures maraichéres, fruitiéres et vignes.

+ La zone des collines a I'est du Rhone est une région de polyculture dans les vallées alors que les
hauteurs sont boisées.

Notice préalable d'évaluation d'impact des travaux
d'exploration envisagés sur la zone dite
"Permis de MONTELIMAR"
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3. Nature des travaux et impacts sur ’environnement

3.1 Les études géosciences

Des études géosciences approfondies seront menées par les géologues et géophysiciens chargés de
I'évaluation pétroliére du périmétre sollicité.

Elles ont pour but de déterminer les zones du permis susceptibles d'abriter des accumulations
d’hydrocarbures et consistent en une interprétation des données recueillies par différentes méthodes :
+ meéthodes géophysiques,

+ résultats de sondages,

+ imagerie aérienne ou satellitaire...

Effectués en laboratoire ou en bureaux d'études, ces travaux n'affectent nullement I'environnement.
Les impacts environnementaux des phases d'acquisition sont réduits et facilement contrélables.

3.2 Les travaux de géophysique

Ces opérations ont pour objectif de préciser la nature et la structure des couches profondes du terrain
afin d'envisager puis d’optimiser la réalisation d'éventuels forages.

Nous décrivons ici la nature des opérations réalisées, sachant qu’avant toute campagne de mesure,
un dossier de déclaration de travaux spécifique sera adressé a la Préfecture.

Notice préalable d'évaluation d'impact des travaux
d'exploration envisagés sur la zone dite
"Permis de MONTELIMAR"
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3.2.1 Description des méthodes sismiques

La principale méthode géophysique utilisée en exploration pétroliére est la sismique réflexion. Les
opérations d'acquisition de données ne nécessitent aucune implantation d’ouvrages et sont réalisées
par des engins mobiles.

Le principe de la méthode consiste & provoquer des vibrations dans le sous-sol puis a observer en
surface les ondes réfléchies sur les couches géologiques. Les micro-ébranlements créés se
propagent dans le sous-sol par des ondes sonores qui se réfléchissent ou se réfractent lorsqu’elles
parviennent aux limites des couches géologiques (figure 3).

La réception du signal se fait par des géophones (figure 4), disposés selon un arrangement
géométrique étudié le long d'un profil prédéterminé. Ces géophones sont des capteurs miniaturisés
reliés par cable au camion laboratoire qui stocke et traite une premiére fois ces informations.

Le déroulement des cables et la pose des géophones n'occupe qu'une bande de terrain de quelques
métres de large , le long du tracé prévu pour le « profil sismique ». L'espacement entre ces
géophones peut varier de 10 a 100 m, le dispositif s'étalant ainsi sur quelques kilométres de long.

Pour cette manceuvre, le temps d’occupation du sol ne dépasse que trés rarement 48 heures dans un
méme lieu.

Dans certains cas, I'acquisition d'une grande densité de données sismiques peut étre réalisée sur une
méme surface en vue de reconstituer une image en trois dimensions du sous-sol. On parle alors de
campagne de « sismique 3D ». Dans ces cas précis, I'espacement entre les différents profils peut étre
réduit a 50 m.

Afin d’optimiser la qualité de l'information a interpréter, une phase de traitement approfondi des
données est réalisée a l'aide de puissants ordinateurs. Cette phase de traitement des données est
effectuée dans les bureaux de TOTAL ou dans ceux de sociétés spécialisées. Elle conduit en final a
I'élaboration d'images sismiques du sous-sol qui sont ensuite interprétées par les géophysiciens et les
géologues (figure 5).

La vibrosismique :
Il s'agit de la principale méthode d'émission (ou source) des vibrations utilisées en sismique réflexion.

Elle consiste a émettre dans le sous-sol une vibration sinusoidale de fréquence variable (de 10 a 100
hertz généralement) pendant une durée de temps d'environ 10 a 20 secondes.

Figure 6

Notice préalable d'évaluation d'impact des travaux
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Figure 7

Figure 8

L'émission des ondes est réalisée par l'intermédiaire d'une plaque vibrante qui se pose a la surface du
sol, et sur laquelle s'appuie le camion vibrateur (figure 6). Le signal émis étant de faible niveau, il est
généralement nécessaire de 'amplifier en regroupant plusieurs camions qui opérent en synchronisme.

Dans les zones urbanisées, Iimplantation des profils sismiques s'effectue autant que possible sur la
voirie existante (chemins, pistes, voies routiéres secondaires) ou méme le long des voies ferrées
(figure 7) afin de ne pas avoir & ouvrir des chemin d'accés aux engins ce qui créerait un impact sur le
paysage. L'énergie émise est faible et ne se ressent que dans un rayon de 200 metres maximum
autour des camions. La vitesse de déplacement des véhicules est trés lente : 500 métres par heure.

Notice préalable d'évaluation d'impact des travaux
d'exploration envisagés sur la zone dite
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Les méthodes sismiques complémentaires :

Dans certains cas rares ol la vibrosismique ne peut étre utilisée (terrain trés montagneux par
exemple), la source d'énergie vibrante doit alors étre remplacée par I'explosion d'une charge de
dynamite de quelques grammes enfoncée dans un trou de quelques meétres de profondeur.

Des forages courts sont alors pratiqués a l'aide de sondeuses portables (figure 8) ou héliportées.
L'espacement des forages dans cette méthode varie de quelques dizaines a quelques centaines de
métres suivant les cas.

Pour préciser le modéle géologique et améliorer le traitement des données, il peut étre nécessaire de
déterminer avec précision I'épaisseur et la vitesse des ondes sismiques dans les couches
superficielles :

+ En enregistrant la vitesse des ondes sismiques réfractées le long de profils spécialement
dimensionnés appelés profils de sismique réfraction. Pour cette méthode, la source sismique est
assurée par des petites charges explosives de moins de cent grammes, enfouies a un metre
environ,

+ En effectuant des « carottages sismiques » dont I'objectif est de mesurer la vitesse de propagation
des ondes pour différentes tranches de terrain. Cette opération consiste & effectuer dans un
sondage de quelques dizaines de métres de profondeur des tirs en chapelet de petites charges de
quelques grammes en effectuant leur mise a feu & des profondeurs variables. Ces forages courts
sont réalisés par des sondeuses a chenillettes légéres (1 & 2 tonnes) acheminées sur remorques.

3.2.2 Impact des différentes phases d’opérations géophysiques sur I'environnement

L'impact principal des travaux de géophysique est constitué par le passage des véhicules des divers
échelons déployés sur le terrain et se limite aux endommagements causés habituellement par le
passage de camions.

Figure 9

Notice préalable d'évaluation d'impact des travaux
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Figure 10 Figure 11

L’échelon topographique

Il est constitué de véhicules légers (type fourgonnette) effectuant la reconnaissance du tracé des
profils et leur balisage. Cette opération ne fait pratiquement aucun dégat ; les chemins d'accés aux
parcelles étant utilisés au maximum pour se rendre a pied d'ceuvre. Le balisage du tracé du profil
sismique est marqué par des petits piquets qui sont retirés lors du démontage et du ramassage des
cables de mesure.

L'échelon déroulage-enroulage des cédbles de mesure

Il est constitué de véhicules plus lourds de type voiture tout terrain qui déposent le matériel et les
équipes le long du tracé des profils sismiques. Cette opération peut occasionner des dégéats de
passage (orniérage) lorsque le terrain est détrempé par la pluie. Pour cette raison, le maitre d'ceuvre
s'efforcera de mener les travaux en dehors des saisons pluvieuses ou de semence des récoltes. En
cas de nécessité, I'accés des zones sensibles ol non habituellement accessibles aux véhicules se
fera a pied (figure 9).

Dans les parties boisées de la garrigue, le défrichage le long du profil se limitera a la largeur d'un
sentier pour le passage a pied des équipes (figure 10). Dans les zones agricoles, les chemins ou les
possibilités d'acceés sont suffisamment nombreux pour éviter toute destruction de couvert végeétal
(figure 11). Actuellement, les méthodes de travail et la technologie permettent de réduire le volume
défrichage & un niveau non significatif.

Les effets résiduels sur la faune sauvage peuvent créer des perturbations localisées, une meilleure
visibilité favorisant I'efficacité des prédateurs et donc une augmentation possible du nombre de prises.
Toutefois, ces effets résiduels peuvent étre considérés comme insignifiants.

L'échelon émission des ondes acoustiques

Il est constitué des camions vibrateurs opérant par groupe de trois & cinq, se suivant les uns les
autres le long du profil, & quelques métres d'intervalle. Ces camions se déplacent ensemble entre les
points d’émission éloignés de quelques dizaines de metres, posent au sol les plaques d'émission et
émettent en synchronisation un signal acoustique d'une durée n'excédant pas 10 a 20 secondes.

Notice préalable d'évaluation d'impact des travaux
d'exploration envisagés sur la zone dite
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L'impact généré par cet échelon consiste essentiellement dans les traces que les engins laissent
aprés leur passage. Dans certains cas de relief trés escarpé, ou de localisation en forét, des points de
vibration seront déportés voire supprimés et remplacés par des tirs de dynamite enterrée ou de
cordeau détonant en surface.

Les tirs d'explosif dans les forages ou de cordeau détonant sur le sol comme source des ondes
sismiques le long des profils ou dans les carottages sismiques, sont de faible intensité et ne causent
aucun dégat en surface.

Figure 12

3.3 Les travaux de forage

La décision d’effectuer un ou plusieurs forages fait suite a l'interprétation des données géologiques et
sismiques qui conduit généralement a définir une ou plusieurs zones potentiellement favorables &
I'accumulation d’hydrocarbures dans le sous-sol.

La localisation exacte des puits d’exploration proposés n'est donc pas connue a ce jour et dépendra
des résultats des évaluations géosciences.

Les travaux de forage se déroulent en plusieurs étapes :

o La préparation de I'emplacement du forage,

o La phase de forage proprement dite,

o Les essais de production éventuels en cas de découverte d’hydrocarbures,

o Laremise en état des lieux aprés les travaux de production ou I'abandon du puits.

Notice préalable d'évaluation d'impact des travaux
d'exploration envisagés sur la zone dite
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3.3.1 Description du roulement des étapes de forage
¢ L’implantation du forage
Le forage est le poste principal en terme de codt.

Son objectif est d'atteindre un point déterminé en subsurface qui résulte de linterprétation des
données géologiques et géophysiques.

La localisation du site de forage en surface résulte d'un compromis entre :

o L'objectif 4 atteindre en subsurface,
o Les contraintes logistiques, techniques et environnementales de surface,

o Le codt des opérations.

Si pour des raisons environnementales, la localisation du forage en surface qui se frouve
verticalement a I'aplomb de l'objectif en subsurface n'est pas envisageable, il est possible de la
déplacer de plusieurs centaines de meétres voir de plus d'un kilométre, afin que I'emplacement se
trouve hors de la zone sensible (figure 12).

+ La préparation de I'emplacement de forage

La surface occupée pour I'emplacement du chantier de forage représente 1 a 2,5 hectares au
maximum qui sont défrichés et nivelés.

La terre végétale ainsi enlevée est accumulée sur le pourtour du chantier pour sa remise en place
ultérieurement, aprés abandon du site.

Le périmétre du chantier est entouré d'un grillage muni de panneaux d'interdiction d'entrée au public.

L'accés au chantier est assuré par la voirie existante. Cependant celle-ci peut étre renforcée ou
réaménagée, dans le cas ou la circulation due a l'activité du chantier serait trop importante. Une
signalisation adaptée sera installée sur les routes et les chemins existants pour prévenir de toutes les
modifications de voirie et de circulation en prévision.

Les travaux d'aménagements du chantier de forage seront les suivants :

o construction d'une plate-forme bétonnée de 1000 a 3000 m’ selon l'importance de I'appareil. La
plate-forme de forage est située au centre de I'emplacement du chantier et a pour objet de
supporter 'ensemble du mat de forage, les cabanes de chantier et le parking pour les véhicules
necessaires,

o construction d’'une cave cimentée, (plusieurs métres cubes) localisée au centre de la plateforme,
au droit de I'entrée en terre du forage,

o construction de plusieurs réservoirs (les bourbiers), étanchés par des liners imperméables,
destinés a recevoir les fluides nécessaires aux opérations de forage (boue et eau). On utilise
généralement 3 bassins, dont la contenance globale dépend de la profondeur a atteindre,

o I'emplacement du forage est entouré de fossés de drainage pour évacuer les eaux pluviales dans
un conteneur prévu a cet effet.
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Ces travaux d’aménagement nécessitent I'utilisation d'engins de chantier classiques tels que pelle
mécanique, bulldozer, niveleuse...

Lors de 'aménagement du chantier, le stockage de matériaux dangereux, d’hydrocarbures et d'autres
matériaux pouvant causer des dommages environnementaux sera réalisé sur des bacs de rétention
en respectant les conditions spécifiques de sécurite.

+ Installation du forage

Lorsque I'emplacement est aménagé, I'appareil de forage est amené par camion afin d'étre monté sur
la plate-forme (figure 13).

La période de montage (ou de démontage) dure une dizaine de jours environ et nécessite la rotation
d’une cinquantaine de camions pendant les heures ouvrables.

Afin de réparer les dommages que ce trafic pourrait occasionner aux routes, un « état des lieux » est
effectué soit avec la Direction Départementale de I'Equipement, soit avec le représentant de la
commune concernée, avant les travaux d’aménagement de I'emplacement de forage et aprés le
déménagement de |'appareil.

+ La phase de forage

La dimension et la puissance de I'appareil de forage sont définies avant les travaux en fonction de la
profondeur & atteindre.

Le mat est maintenu a la verticale par un systéme d'ancrage sur les bords de la plate-forme. D'une
hauteur pouvant atteindre une quarantaine de métres de haut, le méat est balisé de jour comme de nuit
pendant toute la durée de son installation pour signaler sa position dans I'espace aerien
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Figure 14
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En phase de forage, la manceuvre principale est la descente progressive en rotation des tiges de
forage dans le puits grace au puissant treuil qui équipe le méat (figure 14).

Pendant le forage, des pompes assurent linjection permanente par l'intérieur des tiges du fluide de
forage (généralement de la boue spécialisée) dont le role est de lubrifier et de refroidir I'outil de forage
et de remonter les déblais de forage. Cette boue est recyclée en circuit fermé grace a un dispositif de
tamisage et de décantation qui permet sa réutilisation.

La puissance nécessaire au fonctionnement des différents organes de I'atelier de forage est
dispensée par des moteurs diesels et des groupes électrogenes avant d'étre distribuée sur les
différents organes sous forme d'énergie électrique ou hydraulique.

En cours de forage, il est fréquent de devoir traverser un ou plusieurs niveaux aquiféres avant
d'atteindre la cible déterminée par les géologues. Pour éviter la contamination de ces niveaux en
cours de forage et assurer la stabilité des parois du puits, celui-ci est équipé de cuvelages en acier
dont I'espace annulaire avec les parois du trou est cimenté pour garantir la stabilité et I’étanchéité de
I'ouvrage, notamment au regard des aquiféres.

+ Les équipes de travail

La phase de forage nécessite une surveillance de jour et de nuit. Pour cela, 3 équipes (de 8 heures
chacune) se relaient 24 heures sur 24, pendant toute la durée du forage.

La durée totale de la phase de forage dépend de la profondeur & atteindre et des difficultés
techniques rencontrées. Elle peut s'étaler de 3 a 5 semaines pour des forages peu profonds (2000 &
3000 m) a quelques mois pour des puits trés profonds (au dela de 5000 m).

Un parking dédié est aménagé dans I'enceinte & proximité du chantier pour les véhicules du personnel
et le transport du matériel.

Pour assurer un bon fonctionnement du forage et la sécurité de I'équipe au cours de la nuit,
I'ensemble du site est éclairé.

+ Les essais de production éventuels
Deux cas peuvent se présenter a la fin d'un forage d'exploration :

o Le forage est clairement négatif et ne présente pas de traces d’hydrocarbures. Dans ce cas, la
remise en état des lieux commence sans qu'aucune opération d'évaluation supplémentaire ne soit
menee.

o Le forage met en évidence des indices d’hydrocarbures nécessitant la réalisation d'opérations
complémentaires d'évaluation de la présence d'une accumulation exploitable. Ces opérations,
appelées tests de productions consistent a essayer d'extraire les hydrocarbures des couches
réservoirs en contrdlant tous les paramétres. Les hydrocarbures liquides qui sortent du puits sont
alors récupérés et stockés dans des bacs prévus a cet effet, puis ils sont évacués pour traitement.
Les hydrocarbures gazeux sont évacués et brillés a la torche du chantier (figure 15) ou dans un
incinérateur mobile spécialement prévu a cet effet.
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Figure 17
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3.3.2 Impact des travaux de forage sur I’environnement
+ Impact sur le paysage

Au niveau du paysage, seul le mat de forage peut constituer une géne temporaire en raison de sa
hauteur (30 a 55 m). Hormis la signalisation du mat, l'installation lumineuse pour le travail de nuit
(figure 16) est systématiquement dirigée vers l'intérieur du site et centrée essentiellement sur le
plancher de forage et le mat.

+ [mpact sur les sols du site

Il consiste dans le nivellement et le défrichage des sols pour installer la dalle de béton de la plate-
forme de forage.

Le creusement de plusieurs bassins (bourbiers, bassins a eau) est nécessaire a I'activité de forage.
Ces bassins sont tapissés de films plastiques étanches pour empécher les infiltrations.

¢ [mpact dans I'atmosphére

En phase de forage, les seules odeurs dégagées par le chantier, sont les gaz d’échappement des
moteurs diesels utilisés. Ces odeurs, peu génantes, se dispersent sur un rayon de quelques dizaines
de metres.

Au moment des essais de production de couches, d'éventuelles venues d’hydrocarbures (pétrole
et/ou gaz) peuvent se produire. Ces venues seront contrélées par les équipes de forage (figure 17),
qui dirigeront immédiatement le gaz vers une torche et I'huile dans une fosse de brilage puis vers une
raffinerie. Ces deux dispositifs sont installés systématiquement sur le chantier lors de son
implantation. Leur mise en ceuvre éventuelle est assurée par les équipes de forage qui sont
spécifiquement entrainées a cet effet.

+ [mpact sonore

L'appareil de forage est équipé de moteurs diesel insonorisés pour fournir la puissance et de moteurs
électriques donc silencieux, pour actionner les treuils et les pompes.

Les mesures effectuées en cours de forage sur divers types d'appareils indiquent un niveau sonore de
80 db a 30 meétres des moteurs lorsque ceux-ci tournent a pleine puissance de charge, c'est-a-dire
pendant les manceuvres de remontée du train de tiges (moins de 10% du temps total de forage). Le
niveau sonore est de 60 db a environ 500m du chantier, ce qui correspond au bruit d'une conversation
normale.

Les bruits les plus génants sont dus a la manutention de piéces métalliques lourdes (tiges de forage,
clés hydrauliques, etc ...) qui s'entrechoquent lors de leur mise en ceuvre. Si durant la journée ces
bruits se fondent dans le bruit ambiant, ils peuvent émerger pendant la nuit. Il faut toutefois observer
que ces bruits ne sont pas émis de fagon continue, mais seulement lors des phases de manutention
(ajouts de tiges, remontées et descentes d’outils).

Les opérations de forage sont limitées dans le temps & quelques semaines par emplacement. [l
s'ensuit que l'impact sonore des opérations de forage est limité.

Par ailleurs, le contact permanent avec les habitants du voisinage sera assuré, afin de mieux
apprécier les génes créées par le forage et de résoudre les éventuels cas de nuisance.

¢ [mpact sur les eaux superficielles

Les eaux issues de l'activité de forage sont recyclées en circuit fermé et sont donc isolées des eaux
de surface. En fin de chantier, les eaux de forage restantes sont envoyées dans des unités de
traitement spécialisées.

Les eaux pluviales tombées sur la plate-forme de forage sont collectées par des fossés périphériques
avant d'étre soit réutilisées dans le circuit de boue, soit rejetées au milieu naturel aprés controle.
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La plate-forme de forage est entourée de fossés périphériques empéchant le ruissellement des eaux
provenant de I'extérieur et permettant leur détournement vers le milieu naturel sans possibilité de
contamination.

¢ |mpact sur les eaux souterraines

Les différents bacs et bourbiers sont isolés de la surface du sol par des films plastiques imperméables
empéchant la contamination des aquiféres superficiels.

Pendant la phase de forage, des niveaux aquiféres intercalés entre la surface et la cible peuvent étre
traversés. L'impact potentiel des travaux de forage sur ces aquiféres superficiels dépend en premier
de I'existence de possibilités de migration de fluides indésirables d’une couche a l'autre via le puits
(contamination par cheminement d'eau salée ou d’hydrocarbures vers un aquifére sensible par
exemple).

Une étude hydrogéologique sera réalisée préalablement a toute installation d'appareil de forage afin
de faire I'état des lieux d'un point de vue hydrogéologique et de définir ses éventuelles mesures de
protection.

+ Impact sur la circulation

L'installation et le déménagement du site de forage entrainent la circulation de véhicules transportant
du matériel. Cette augmentation de trafic s'observe uniquement pendant la journée.

La circulation de véhicules au moment de la reléve de I'équipe de jour par celle de nuit n'entrainera
pas non plus de trafic susceptible de nuire a la tranquillité des riverains.

Figure 18
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Figure 19

+ Impact sur la faune

Les impacts sur la faune des opérations de forage des puits seront limités aux environs immédiats du
site de la plateforme. Un effet résiduel limité peut donc se produire sur le lieu méme de la plate-forme,
correspondant & une perte d’habitat. D’un point de vue général, il faut s'attendre & ce que les animaux
sauvages évitent le site de forage suite aux niveaux de bruit et d'activité durant le déroulement des
opérations.

Les effets résiduels sur la faune sont considérés comme non significatifs.
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Mesures prises pour protéger I'environnement

1.1 Mesures prises pendant les opérations géophysiques de terrain

1.1.1 Dispositions réglementaires

Avant de débuter, toutes les campagnes de géophysiques programmées a l'intérieur de l'aire d'étude
doivent étre précédées d'une « Déclaration d'ouverture de travaux miniers » prescrits par le Décret
2006-649 du 2 juin 2006 (JO du 03/06/2006).

Une « Notice d'impact spécifique » décrivant la campagne sera adressée au Préefet et au Directeur de
la DRIRE [Direction Régionale de I'Industrie de la Recherche et de 'Environnement]. Elle comportera
egalement tous les autres éléments exigés dans les textes réglementaires en vigueur.

1.1.2 Préparation des chantiers de géophysique

Un état environnemental initial des lieux de la zone de chaque profil sera réalisé. |l s'appuiera sur des
photographies des endroits clefs. Les zones qui sont déja dégradées avant le début des travaux
seront inventoriees et décrites.

L'implantation des profils sismiques se fera en coordination étroite et en concertation avec les
associations locales impliquées dans la protection de I'Environnement et de la faune ainsi qu'avec les
Municipalités.

Au plan de la protection de la flore et de la faune, les administrations compétentes en particulier
I'Office National des Foréts, seront contactées officiellement et informées au préalable.

Dés que limplantation sur carte des profils aura été realisée, une reconnaissance terrain sera
organisée avec les mémes associations afin de veérifier que le profil n'est pas inutilement implanté sur
une zone sensible et, le cas échéant, proposer son déplacement.

Le calendrier des travaux d'enregistrement devra tenir compte des périodes de nidification et de
reproduction des espéces protégées, s'ils s'en trouvent, au voisinage des profils.

Le camp de base des équipes sismiques (figure 18) sera implanté de concert avec la Municipalité de
la commune concernée. En particulier, I'accroissement de la circulation automobile gqu'il générera sera
bien pris en compte.

Les eaux usées domestiques seront collectées et raccordées au réseau municipal des eaux usées si
cela est envisageable si non, elles seront collectées séparément en vue de leur évacuation vers un
centre de traitement.

Un tri sélectif des déchets sera mis en place (figure 19).

1.1.3 Travaux topographiques

Pour éviter la dégradation des chemins en période humide, les opérations topographiques seront
réalisees avec des véhicules les plus légers possibles (type fourgonnette) ou a pied dans les zones
sensibles.

Le défrichage et le déboisage seront minimisés au maximum.
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4.1.4 L’échelon enroulage-déroulage

La pose des géophones se fait a pied, limitant ainsi les dégats occasionnés par les engins. Les
équipes chargées de cette opération auront pour consigne de ne pas pénétrer dans les zones de
cultures, sauf en cas de nécessité, ce qui est le cas lorsque les chemins d’accés sont trop éloignés de
I'axe du profil sismique.

41.5 Passage des camions vibrateurs

Cette opération fait de moins en moins de dégéats grace a I'adaptation de ces véhicules a tous les
types de campagnes sismiques. C'est ainsi que les vibrateurs sont équipés de pneus a basse
pression permettant de se déplacer facilement en tout terrain, en évitant 'orniérage des traces. On
notera de plus que les véhicules se suivent les uns les autres et empruntent le plus souvent les
mémes traces.

La mise en vibration du sol au point d'émission est bréve. Le type et l'intensité des ondes utilisées
sont adaptés par les opérateurs en cas de proximité de constructions sensibles et peuvent étre utilisés
sans dommage méme en zone urbaine.

Pour atténuer les nuisances sonores induites par leurs moteurs, les vibrateurs sont équipés d'un
dispositif antibruit. En raison de la faible vitesse de déplacement des véhicules, le bruit résiduel dans
un lieu donné reste trés limité dans le temps.

4.1.6 Mesures communes a tous les échelons

D'une fagon générale, limpact environnemental visuel de I'acquisition de données géophysique est
faible. Cependant, il peut étre réduit a un minimum en préparant longtemps a l'avance le passage de
toutes les équipes effectuant les enregistrements. Il faudra donc veiller a bien travailler et planifier
limplantation des profils en veillant a :

+ @viter des implantations non indispensables en zones sensibles,

+ s'abstenir de toute atteinte visuelle irréversible au paysage telle que celles de tranchées creusées
au moyen d'engins lourds ou des travaux de déboisage visibles,

+ superviser les contracteurs d'une fagon permanente lors de I'implantation des points de tir,

+ sensibiliser préalablement I'ensemble du personnel des équipes sismiques & la bonne attitude face
a I'environnement.

Durant la phase d'acquisition proprement dite, le mouvement des véhicules et en conséquence, le
bruit généré sera le principal désagrément pour la faune. Il faudra :

¢ minimiser les déplacements automobiles dans les zones sensibles,

+ veiller & collecter tous les déchets de toutes nature qui auront été générés par le passage des
équipes.

Aprés le passage de I'équipe de forage léger qui réalise les sondages de carottage sismique, les trous
seront rebouchés et I'emplacement remis en état. On notera également que le programme de
carottage sismique sera élaboré en tenant compte de la possibilité de traverser un aquifére superficiel
sensible. Dans un tel cas, les mesures de protection des ressources adéquates seront prévues et
présentées dans le dossier de déclaration de travaux.

La géne d'exploitation entrainée par les travaux pour les agriculteurs sera réduite au minimum. En
effet, compte tenu de la vitesse d'avancement de la mission sismique (4 a 7 km/jour), I'ensemble des
opérations ci-dessus n‘occupe les terrains concernés que quelques jours.
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La proximité de zones sensibles (sites archéologiques, monuments classés, ...) sera étudiée avant le
passage des camions vibrateurs. Dans cette eventualité, un éloignement plus important sera choisi
ainsi qu'une réduction des vibrations et du temps d'émission.

Avant le début des opérations les propriétaires ou usagers du sol seront informés des projets de
travaux. lls rencontreront sur site des représentants de la société TEPF responsables des opérations
et du service foncier, chargés des relations avec I'administration et les propriétaires du sol, se
rendront sur place avant le début des travaux afin de prendre contact avec les propriétaires ou les
usagers pour les informer. En accord, ils détermineront ainsi les passages a emprunter, qui tout en
tenant compte des contraintes techniques, seront susceptibles d'apporter la géne minimale pour les
occupants des sites.

Enfin, les exploitants agricoles seront systéematiquement et rapidement indemnisés des dégats
éventuellement subis par le passage de la mission sismique par application d'un baréme qui a regu
I'approbation des Chambres d'Agriculture.

Les dégats causés aux foréts sous gestion de 'ONF seront indemnisés en application du bareme de
cet organisme.

La méthode sismique est un outil d’investigation du sous-sol extrémement performant qui a été
éprouvée depuis de longues années dans un grand nombre de régions de France, y compris en zone
urbaine (Paris intra muros par exemple).

1.2 Mesures prises pour réduire ou supprimer I'impact des forages
sur I’environnement

Selon l'usage, les mesures appropriées pour réduire ou supprimer l'impact des forages est le suivant

1.2.1 Dispositions réglementaires applicables aux sondages

Préalablement & son exécution, tout sondage doit obligatoirement faire I'objet d'une déclaration
d'ouverture de travaux miniers conformément au Décret 2006-649 du 2 juin 2006 (JO du 03/06/2006).
Une notice d’'impact appropriée, adjointe au dossier, fournira alors tous les éléments d'appreciation
utiles sur l'ouvrage ou I'exploitation envisagés.

1.2.2 Le paysage

La recherche d'implantations favorables se fera de preférence a I'écart des zones habitées, des zones
agricoles ou des zones boisées. On s'arrangera pour que l'impact visuel soit minimum sachant que
celui-ci sera de courte durée ; quelques semaines a quelques mois selon la profondeur a atteindre.

1.2.3 L’atmosphére

Les odeurs dégagées par le forage proviennent uniquement des moteurs diesels. La connaissance de
la direction et la force des vents dominants permettra d'implanter le chantier « sous le vent » par
rapport aux habitations avoisinantes, dans la mesure des possibilités techniques.

Les carburants diesel qui seront utilisés seront conformes aux normes frangaises en particulier pour
les teneurs en soufre et, aromatiques.

Les emissions de particules seront minimisées par l'utilisation de filtres appropriés placés sur les
echappements.

Les émissions de gaz a effet de serre provenant de la combustion de diesel seront calculées en
equivalent CO, et rapportées a la filiale TOTAL E&P France qui les transmettra a la Direction Hygiéne
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Sécurité Environnement de I'Exploration et Production de TOTAL pour leur comptabilisation au niveau
du Groupe.

4.2.4 Le site

Dés qu'une localisation de forage en surface aura été définie, une reconnaissance du terrain sera
effectuée de concert avec la Municipalité concernée et les associations locales de protection de
I'Environnement. Un inventaire des zones logistiquement sensibles (conduites diverses, cables,
aquiféres, stockages, captage d'eau...) permettra d’éviter toute fausse manceuvre a conséquences
environnementales. L'inventaire des zones écologiquement sensibles sera également réalisé.
L'implantation finale du site se fera de concert avec les parties prenantes.

Un état initial des lieux sera alors réalisé qui décrira I'état des sols, de la végétation ou le cas échéant
des cultures avoisinantes, de la fopographie ainsi que de la qualit¢ des eaux de l'aquifere. Les
mesures de protection de I'Environnement liées a la mise en ceuvre de l'appareil de forage seront
alors définies.

4.2.5 Le bruit

Le choix de I''mplantation de surface sera optimisé pour tenir compte de I'éloignement des habitations
et de la direction des vents dominants.

Si pour des raisons techniques, on ne pouvait assurer un isolement suffisant de I'implantation du
chantier, des dispositions particuliéres seraient envisagées, afin de minimiser I'impact sonore du
forage et afin de respecter les normes en vigueur :

+ installation de silencieux sur les échappements des moteurs,

+ mise en place de levées de terre aux endroits appropriés,

+ capitonnage des moteurs,

+ installation de bardages formant écran autour du plancher de forage,
+ pose d’écrans antibruit...

Le contact permanent des responsables du chantier avec les habitants du voisinage permettra de
mieux apprécier les génes créées par le forage et de résoudre les éventuels cas de nuisance.

4.2.6 Protection des eaux souterraines et superficielles

4.2.6.1 Les eaux et aquiféres superficiels

Les eaux de ruissellement provenant de I'extérieur de la plate-forme seront collectées dans un fossé
aménagé en périphérie des installations pour étre évacuées dans le milieu naturel. Elles ne
transiteront pas par la plate-forme pour éviter toute contamination.

Les zones sensibles servant au stockage et a la manipulation de produits chimiques seront
aménagées de facon spécifique, de maniére a éviter tout ruissellement ou infiltration vers le milieu
naturel.

Les produits potentiellement polluants stockés ou générés pendant les travaux, seront conditionnés et
collectés de facon a éviter tout épandage dans le milieu naturel ou toute infiltration dans le sol. Leur
stockage (temporaire) se fait sous le contréle permanent des équipes de forage. Les emballages
vides seront repris par les fournisseurs ou évacués en décharge autorisée. Les produits restants
seront récupérés par les fournisseurs a la fin des opérations.
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La cuve a gasoil sera équipée de sa propre cuvette de rétention et la zone de manipulation et de
déchargement du gasoil spécialement aménagée pour éviter toute contamination.

Les eaux usées domestiques seront collectées et raccordées au réseau municipal des eaux usées si
cela est envisageable si non, elles seront collectées séparément en vue de leur évacuation vers un
centre de traitement.

4.2.6.2 Cas particuliers des boues et déblais de forage

Les déblais de forage, les boues usées et les égouttures seront collectés par un réseau étanche et
dirigé vers les bourbiers de rétention d'un volume suffisant, dont I'étanchéité sera assurée par la mise
en place de membranes plastiques imperméables appropriées.

Conformément & la réglementation en vigueur, aucun traitement sur site n'est envisagé. Les effluents
liquides ou solides seront ensuite acheminés vers des filiéres de traitement adaptées, par des moyens
de transport appropriés.

4.2.6.3 Les niveaux aquiféres profonds et semi profonds

La protection des nappes d'eaux souterraines sera assurée par la pose successive de cuvelages
cimentés, empéchant toute communication entre les couches rencontrées au cours du forage et
l'intérieur du puits.

Afin d'éviter tout accident en cas d'éruption inopinée, une téte de puits sera fixée sur le premier
cuvelage posé et cimenté. Cette téte de puits sera équipée de vannes de sécurité a commande
hydraulique, pouvant étre manipulée en cas d'accident a une distance de 30 metres de la téte du
puits.

Dans le cas particulier du "permis de MONTELIMAR" ou les objectifs pétroliers ne sont pas
conventionnels (la formation réservoir est une couche d'argile), une fracturation de cette couche est
prévue avant de tester sa capacité de production. Afin de refroidir les outils et évacuer les déblais des
formations forées, trois types de boues de forage peuvent étre utilisées : boue & 'eau classiquement
préconisée, mais qui peut se révéler néfaste au contact d'argiles dites gonflantes, boue a I'huile et,
boue synthétique (émulsion inverse). Le choix du type de boue se fera aprés expertise géologique
dans le respect des régles environnementales en vigueur détaillées dans la notice d'impact.

4.2.7 La circulation automobile

En accord avec les autorités compétentes, une signalisation spécifique indiquant clairement
I'emplacement du chantier sera mise en place.

Toutes les précautions nécessaires seront prises pour signaler une éventuelle modification de voirie
causée par le chantier.

4.2.8 Remise en état des lieux aprés les opérations de forage

Deux cas sont & envisager selon les résultats obtenus a l'issue des opérations de forage : soit le puits
n'est pas producteur, soit il I'est.

4.2.81 Cas d’un puits non producteur

Des travaux de nettoyage, de nivellement et de reprofilage du site seront réalisés pour assurer au
propriétaire du sol les meilleures garanties de sécurité et de respect de I'environnement.
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La fermeture du puits sera réalisée conformément aux régles de l'art de lindustrie pétroliere. Le
programme de fermeture détaillant toutes les dispositions envisagées de protection des aquiferes et
de mise en sécurité du puits, sera soumis a I'approbation de la Direction Régionale de I'Industrie, de
la Recherche et de I'Environnement.

¢ Réaménagement du site

e Les mesures de réaménagement de la plate-forme en cas de non découverte de gisement
comprennent les opérations suivantes :

e Ladémolition et I'évacuation de la cave du puits, des caniveaux et des massifs en béton,
e Le comblement des bourbiers,

e L'enlévement des matériaux d'empierrement de la plate-forme,

e Le retrait des clbtures,

e Laremise en place et/ ou I'apport de terre végétale.

e L’abandon définitif du site s'accompagne ainsi d'une remise en état conforme a I'état d'origine
ne devant impliquer aucune servitude d’aucune sorte.

4.2.8.2 Cas d’un puits producteur

Si le puits présente des indices d’hydrocarbures, des essais de mise en production pourront étre
envisageés.

En cas de résultat positif, il sera alors procédé au dépdt d'un dossier spécifique de « Demande de
concession », ainsi que d'un «Dossier d'ouverture de travaux d'exploitation de mines
d’hydrocarbures ».

Ces dossiers devront alors exposer spécifiquement toutes les mesures qui seront prises pour protéger
I'environnement du site.
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5. Mesures sociétales

Le Groupe TOTAL s'attache a faire que l'impact sociétal de ses activités soit bénéfique pour les
communautés humaines et économiques de la région ou il réalise des projets d'Exploration et de
Production d'hydrocarbures.

Entre autres, deux principes régissent son attitude :

¢+ Empécher que les populations vivant a proximité des installations soient déstabilisées par leur
présence, méme temporaire.

+ Faire en sorte que les populations et collectivité des lieux bénéficient de la présence des équipes
opérationnelles.

La mise en pratique du premier de ces principes dans le cadre d'un environnement rural francais est
de peu d'objet. En effet, les activités d'exploration sont limitées a quelques mois de présence sur les
lieux et les équipes des sous-traitants ou des contracteurs font appel pour une bonne moitié, a du
personnel d'équipes déja constituées ayant des qualifications professionnelles specifiques. Ces
activités n'auront pas de potentiel de déstabilisation pour I'économie locale par un appel soudain et
massif a la main d'ceuvre locale.

Le personnel moins spécifiquement qualifié (poseur de sismo, débroussailleurs, aide de camp,
cuisinier ...) est parfois recruté sur place. Le nombre et la durée des emplois ne sont cependant pas
en mesure de créer une situation déstabilisante pour I'économie locale. Néanmoins, pour ce type
d'emploi, on pourra inciter les contracteurs & employer de préférence des demandeurs d'emploi
locaux.

La mise en ceuvre du second de ces principes est également de portée limitée. Afin que ['économie
locale ait des retombées de notre présence, il pourra étre demandé aux contracteurs de veiller a ce
que l'approvisionnement en consommables se fasse via des sociétés implantées localement.

Enfin, pour dédommager la géne globale qu'auront pu subir les populations suite & nos activités, il
pourra étre envisagé d'introduire auprés du Mécénat de Total un dossier pour une action patrimoniale
ou culturelle.
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Charte Sécurité Environnement Qualité

La politique de Total en matiera de sacurita,
d'environnement at de qualite s’appuie sur
les dix principes suivants :

ARTICLE 1

Total place en té1e de ses priorites la securite des
activites, la santé des personnes, le respect de
I'e wironnement ainsi que la satisfaction de ses
clierts,

ARTICLE 2

Tout projet de developpement, tout lancement
de produit n'est engageé qu'apres un examen
prealable de ses rieques pour la securite, la sante
ot ['environnement, prenant en compte ensemble
de son cyck de vie.

ARTICLE 3

Total priviegie dans e choix de ses partenaires
inclustriels et commerciaux leur capacite a adherer
a sa politique en matiere de securite, de sante,
d'environnement et de qualits.

ARTICLE 4
Partout ou il exerce ses activites, Total veille au
respect des lois et des reglementations qui lui sont

applicables.

ARTICLE 5

Les systemes intarnes de gestion relatils a b ssourite,
a l'snvronnement, a la qualits, adaptes a chaque
aclivite, sont evalues perodiguemeant, en mesumant
les resultats obtenus, en definissant des obpctils
de progres, anmettant &n ceuvre das plans d'actions
ot en omanisant le contréle associe, La demarche
s'appuie sur l'information, ke retour d'exparienca,
la concartation &t la formation.

ARTICLE &

Au dela de sa palitique de prevention des risques,
Total met en place des moyens ot des plans
dintervention destines a faire face aux cas
d'accidents ; ces digpositifs sont periodiquament
mis a jour et sont vérifies lors d'exercices
arganises a intervalles reguliers.

ARTICLE 7

Chacun, a tout nivead, doit &tre conscient de son
réle etde sa responsabilite personnelle en matiera
de prévention des risques d'accident, d'atteinte &
la sante, ou de dommage a l'environnement, lies
a see activités,

ARTICLE &

La bonne prise en compte de la securite, de la
sante, de la protection de 'environnement et de la
qualité des produits et services est un element
important d'appreciation du travail de chacun et, en
particulier, des responsables hisrarchiques.

ARTICLE @

Total adopte en matiere de sécurite, de sante,
d'environnement et de qualité une attituce
constructive de transparence et de dialogue vis-a-
vis dles tiers.

ARTICLE 10 &

Total veille a maitriser ses consommations
enargetiques, ses emissions de gaz a effet de
saerre ot ses productions de dachets ultimes, 1l
cdéveloppe de nouveaux produits et procedes
&t paticipe a 'effort de recherche de nouvelles
ressauroes dérergie, Total conmribue ansi activement
alamisa en place de politiques de develbppement

durable.
gk

Thierry Desmarest
Président-clirecteur general
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6. Conclusions

L'ensemble des impacts environnementaux et sociétaux liés a des travaux d'exploration que nous
avons passés en revue ne sont pas de premier ordre et sont facilement contrélables. Il n'en reste pas
moins vrai que des conditions doivent étre remplies pour cela :

+ prendre en compte systématiquement la Réglementation officielle de la République Francaise,

+ agir en respectant les consignes et instructions du Systéeme de Management HSE de I'Exploration
et Production du Groupe Total,

< planifier et préparer les opérations en collaboration avec les autorités ou associations locales
guand cela est nécessaire,

¢ sensibiliser et motiver le personnel aux enjeux environnementaux,
¢ assurer une supervision spécifique des sous traitants pour les aspects environnementaux.
Ainsi, les opérations seront menées en conformité avec les principes déclinés dans la Charte Sécurité

Environnement Qualité émise par la Direction Générale du Groupe TOTAL pour lesquels la Direction
Générale du Groupe s'est engagée.
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